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MATEMATIKA

CIELE

Absolventi gymnazia by si mali pocas Stadia utvorit’ obraz o matematike ako celku, ako g o jg
vybranych oblastiach. M& nadobudnit’ vedomosti z algebry (rieSenie rovnic a nerovnic, tedria ¢isel),
zplanimetrie a stereometrie, z anaytickgy geometrie v rovine a priestore, zo z&kladov analyzy
(z&kladné poznatky o funkciach, postupnostiach a infinitezimdnom pocte), z kombinatoriky,
zo z&kladov pravdepodobnosti a Statistiky.

Z uvedenych oblasti si osvoji pojmovy aparat, vzt'ahy, slvidosti, postupy a ¢innosti potrebne
narieSenie problémov. Nauci sa prezentovat’ svoje myslienky s pouZitim matematickel terminoldgie
asymboliky, tvorit’ hypotézy rieSeni, hradat’ argumenty a dékazy na podporu svojich tvrdeni, logicky
uvaZzovat' a riesit matematické problémy. Nauci sa efektivne ziskavat a spracovavat’ informécie,
vyuzivat kalkula¢ky a vypoctova techniku, matematizovat’ redlne situacie.

Mal by tieZz pochopit zmysel a hodnotu matematiky v historii i v sUc¢asnosti, oboznamit® sa
shlavnymi historickymi i kultirnymi etapami vyvoja matematiky, spoznat’ moznost' jg aplikacie
v prirodnych i humanitnych vedach, ziskat’ déveru v svoje matematické schopnosti a moznosti ich
rozvijania, pochopit matematiku ako dynamicky systém s mnoZstvom otvorenych problémov.

Ciel'om vyucovania matematiky je g vytvaranie, rozvijanie a upeviovanie kladnych moranych
i vorovych vlastnosti - samostatnost’, rozhodnost’, huzevnatost,, kritickost a sebakritickost, dbvera
vo vlastné sily, zodpovednost'.

OBSAH

Uroven dosiahnutia ciefov vyudovania matematiky na gymnéziu je objektivne podmienena
obsahom vyucovania, subjektivne ju uréuje predovSetkym osobnost’ Ziaka a ucitel'a.

Vo vyuéovani matematiky sa postupne spresiuji a prehlbujd mnozinovo-logické poznatky
Ziakov v rozsahu potrebnom pre Stidium a d’aSie vyucovanie podlra u¢ebnych osnov. Zakladné pojmy
tedrie mnozin a logiky by nemali tvorit samostatny tematicky celok. Nové poznatky sa zarad’uju
postupne, rozvija sa schopnost’ komunikovat’ g pomocou formaneho jazyka.

Upresiiuju a prehlbuju sa vedomosti 0 obsahu pojmu redlne ¢islo, o operaciach s rednymi ¢islami
aich vlastnostiach. Zarad’uju sa poznatky z elementarnej tedrie ¢isel s prihliadnutim na propedeutiku
topologicke Struktary reanych ¢isdl.

Vedomosti zo z&kladnej Skoly o reléciach rovnost a nerovnost sa prehlbuju v niekol’kych
tematickych celkoch. RieSia sa rozliéné typy rovnic a nerovnic, ich sistavy, rovnice a nerovnice
s parametrom. Pri rieSeni rovnic a nerovnic sa kladie déraz na pochopenie logickej podstaty rieSenia, na
osvojovanie s jednotlivych algoritmov rieSeniai na schopnost’ ziskané poznatky aplikovat’.

Vyrazné postavenie v obsahu vyucovania maju elementéarne funkcie. Déraz sa kladie na opis
redlnych situacii funkciami, na algoritmy a na aplikécie. V jednotlivych tematickych celkoch sa
rozvijgu poznatky a intuitivne predstavy o z&kladnych matematickych pojmoch (napr. zobrazenie,
spojitost’, miera,...).

Geometria v rovine a v priestore je zastUpena predovsetkym afinnou a metrickou geometriou.
S vysetrovanim polohovych a metrickych vlastnosti st spojené g zaklady vektorovej algebry. Déraz sa
kladie na pochopenie a objasnenie sividosti linearng agebry a geometrie. Pozornost’ sa venuje g
zékladom kombinatoriky, pravdepodobnosti a Statistiky. Toto ucivo by malo prispiet’ k formativne
stranke vyucovaniai k rozSireniu moznosti aplikéacie poznatkov ziskanych Stidiom na gymnéziu.

NepovaZzujeme za U¢elné vymedzovat’ osobitnl hodinovu dotéaciu na opakovanie a prehlbovanie
uciva ani na zaciatku, ani na konc¢i Studia, nakorko takéto opakovanie je zvycane neefektivne,
povrchné a nefunkéné. Omnoho G¢inngjSie je zopakovat' na zatiatku kazdého tematického celku
v&etko, ¢o je k nemu potrebné. Opakovanie na zaver 4. ro¢nika je Uc¢elné len pre Ziakov, ktori chcu



z matematiky maturovat’, alebo ktori budl z matematiky robit’ prijimaciu skisku na vysoku skolu, ¢o
v3ak predpokladé aspoii 17 hodinovi dotéaciu matematiky na strednej Skole. Ziak by mal uz na zagiatku
Studia na gymnéziu vediet, Ze 14 hodinova dotécia programovo nepostacuje na Uspesnu pripravu na
maturitnd skisku a Ze ten kto chce maturovat’ z matematiky, si musi bud’ niektoré casti uciva
nastudovat’ individudlne, alebo musi navstevovat’ volitel'ny predmet semin&r z matematiky, ¢i cvicenia
Z matematiky.

V uvedenom obsahu sa pri jeho osvojovani rozvijgju schopnosti samostatného Studia Ziakov,
v primerangl miere sa uplatnuje formalizmus aagoritmizécia, ¢im sa vytvéarga predpoklady spinit
zamery urceneé ciel'mi vyucovania matematiky - utvorit’ predpoklady na d'alSie studium matematiky na
vysokej Skole, ¢i vytvorit’ predpoklady na aplikovanie ziskanych matematickych vedomosti a zruénosti.

Pocty hodin uvedené pri vymenovani tematickych celkov v roénikoch st len orientaéné, pre
ucitela nezavazné. V kazdom roc¢niku je niekol’ko hodin (6, 10, 8, 10) venovanych “rozSirujicemu
ucivu”. Mozno ich vyuzit bud na posilnenie tematickych celkov zakladného uciva aebo na
spristupnenie odpora¢aného rozsirujuceho uciva uvedeného v hranatych zétvorkach. V kazdom roéniku
je rezervovanych 8 hodin na pisanie, rozbor i opravu pisomnych préc, ktoré nemusia byt Styri
{&tvrtro¢né) amézu trvat’ g dihSie ako jednu vyucovaciu hodinu.

Ucitel’ (predmetova komisia matematiky) je kompetentny rozhodnut’ o poéte hodin pre tematické
celky ¢i jednotlivé témy, o pripadnych zmenéch v navrhnutej Struktdre uciva a jeho zaradenia do
ro¢nikov.

PrehPad tematickych celkov Orientaény pocet hodin
l.roénik (132 h)

1. Uvod do &tdia matematiky 20
2. Funkcie, rovnice anerovnice | 40
3. Planimetrial 20
4. Kombinatorika 24
5. Tedriacise 14
6. RozSirujuce ucivo 6
7. Pisomné préace 8
2.roénik (132 h)

1. Funkcie, rovnice anerovnice ll 54
2. Planimetriall 40
3. Stereometrial 20
4. RozSirujuce ucivo 10
5. Pisomné préace 8
3.roénik (99 h)

1. Stereometriall 25
2. Anaytickad geometria 58
3. RozSirujlce ucivo 8
4. Pisomné prace 8
4.roénik (90 h)

1. Funkcie, rovnicea nerovnice 11 46
2. Statistika a pravdepodobnost 20
3. RozSirujdce ucivo 16
4.

Pisomné prace 8



Ciele a obsah tematickych celkov

1. ro¢nik (4 hodiny tyZzdenne, 132 hodin ro¢ne, z toho 1 hodina tyZdenne s delenou triedou)

1. Uvod do stadia matematiky

Ciele
tvorit’ vyrazy, zapisat’ slovny text pomocou konstant, premennych a znakov operécii
vycidit vyrazy arednymi ¢islami
rozSirovat, krétit', s¢itat’, od¢itat’, nésobit’ adelit’ algebrai cké zlomky
urcit’ obor definicie vyrazu avycidit’ jeho hodnotu pre konkrétne realne ¢islo
ur¢it’ pravdivostn hodnotu jednoduchych a zlozenych vyrokov
utvorit’ negaciu daného vyroku
uréit’ kone¢n mnoZinu dand charakteristickou vlastnostou prvkov vymenovanim je prvkov
a naopak
rozhodnut’ o dvoch danych mnoZinach, ¢i sarovna/nerovngju druhej
urcit’ prvky prieniku a zjednotenia danych dvoch mnozin
ur¢it’ doplnok mnoZziny vzhl'adom na zakladni mnoZzinu
rozhodnit’ o platnosti jednoduchych mnozinovych identit bud’ pomocou grafického znazornenia
(Vennovym diagramom) aebo logickym rozborom (priamo z definicii mnoZinovych operécii)
zapisat’ Usek na ¢iselngj os pomocou intervalu
zapisat’ zjednotenie a prienik dvoch intervalov ako interval (ak je to mozné).

Obsah

Cido, ¢islica, kondtanta, premennd, prepis slovného textu (matematizécia slovnej tlohy).

Vyrazy aich Upravy, hodnota vyrazu, obor premenneg vyrazu a obor definicie vyrazu. Vyjadrenie
nezndmej zo vzorca. Algebrické zlomky (raciond ne lomené vyrazy) a operécie s nimi.

Vyrok, pravdivostna hodnou vyroku, pravdivy/nepravdivy vyrok, hypotéza, jednoduchy/zlozeny
vyrok, zékladné logické spojky (a, alebo, ak-tak, vtedy alen vtedy), negéciavyroku. Vyrokovaforma,
obor pravdivosti vyrokove formy.

MnoZina, prvky mnoZiny, zékladné dva spdsoby urcovania mnoZin (vymenovanim prvkov
audanim charakteristickej vlastnosti), podmnoZina, rovnost mnozin, zjednotenie, prienik, doplnok,
z&kladné vlastnosti mnoZinovych operécii aich stvis s logickymi spojkami a operatormi. Pocet prvkov
mnoziny, prézdna/neprdzdna mnoZzina, digunktné mnozZiny, kone¢na/nekonetnd mnozina, Vennove
diagramy.

Intervaly (otvoreny, polouzavrety, uzavrety, neohraniceny zl'ava/sprava) aoperacie s nimi.

2. Funkcie, rovnice a nerovnice |
Ciele
urcit’ obor definicie a obor pravdivosti vyrokove formy
nacrtnit’ graf danej linearng funkcie
opisat’ zakladné vlastnosti linedrngj funkcie (definicny obor, obor hodnét, nulovy bod,
monoténnost’, ohrani¢enost’)
vyriedit’ linearnu rovnicu (nerovnicu) a stistavu linearnych nerovnic
graficky znézornit’ mnoZinu rieSeni danej linearnej nerovnice



vyrieSit sistavu dvoch linearnych rovnic s dvoma neznamymi réznymi metodami
(dosadzovacia, eliminac¢nd, graficka)

vyriedit’ sistavu troch linearnych rovnic s tromi nezndmymi elimina¢nou metédou

zostavit’ linearnu rovnicu alebo stistavu linearnych rovnic ako matematicky model slovneg
dlohy, vyrieSit dand rovnicu (slstavu rovnic), overit a interpretovat’ vysledky s ohl'adom
na pévodnu slovnu tlohu

poznat’ vlastnosti absoltnej hodnoty realneho ¢isla

rieSit’ linedrne rovnice s nezndmou v absol itnel hodnote

urcit’ os, vrchol anulové body grafu dang) kvadraticke funkcie a na¢rtnat’ ho

odvodit’ vzorec narieSenie kvadratickel rovnice z Upravy na Stvorec

vyrieSit’ kvadratickd rovnicu pomocou vzorca g pomocou Upravy na stvorec

rozloZit' kvadraticky troj¢len nakorenoveé ¢initele

zostavit’ kvadratickd rovnicu s predpisanymi korenmi

vyrieSit’ kvadratickd nerovnicu pomocou grafu prislusngj kvadraticke funkcie

zostavit’ kvadratickd rovnicu aebo nerovnicu predstavujUcu matematicky model slovnej dlohy,
vyrieSit’ tuto rovnicu (nerovnicu) overit’ ainterpretovat’ vysledky s ohl’adom na pévodni slovnu
ulohu

vyrieSit' linearnu rovnicu alebo slstavu linearnych rovnic s parametrom a vykonat' diskusiu
o rieSitelnosti a pocte rieSeni

kredlit’ grafy linedrnych a kvadratickych funkcii s absolGtnymi hodnotami

vyrieSit’ kvadratickd rovnicu s parametrom a vykonat’ diskusiu o rieSitel'nosti a pocte rieSeni
vydelit’ polyném jeho korenovym cinitel'om

nacrtnlt graf linedrnegj i kvadratickej funkcie s absol itnou hodnotou.

Obsah

Rovnica (ako vyrokova forma), nezndma, koeficienty, obor rovnice, koren rovnice, rieSenie
rovnice (ako postup), mnoZina rieSeni rovnice, désledkova a ekvivalentna Uprava, skuska spravnosti,
nerovnica (ako vyrokova forma).

Funkéna zavidlost, funkcia ako predpis (priradenie), linedrna funkcia (LF), defini¢ny obor a obor
hodnét LF, graf LF, rasticalklesgjica LF, konstantna LF, linearna rovnica (LR), grafické a algebrické
rieSenie LR, linearna nerovnica (LN), grafické a algebrickeé rieSenie LN, sUstava dvoch LR s dvoma
neznamymi, slstava troch LR s tromi nezndmymi [Gaussova eliminatna metdda a determinant ststavy
pre n = 2,3], stistava n LR s n nezndmymi. LR aich sistavy s parametrom, Ulohy vedlce na rieSenie
LR alebo ich stistav, rovnice a nerovnice v si¢inovom a podielovom tvare. AbsolGtna hodnota redl neho
Cida, jg z&kladné vlastnosti a geometrickd interpretécia na ciselngj osi, rovnice a nerovnice
s neznamou v absolUtnegj hodnote, funkciay =| x |, jg graf azékladné vlastnosti.

Kvadratickéa funkcia (KF), graf KF - parabola, vrchol a os paraboly, nulové body KF, kvadraticka
rovnica (KR) a nerovnica (KN), koeficienty KR, korene KR, diskriminant KR, korenové cinitele
kvadratického troj¢lena, Uprava na &tvorec, vzorec na rieSenie KR, pocet korefiov KR a jeho slvis
sdiskriminantom, vplyv korenov na tvar korefiovych ¢initel'ov, vztah korenov a koeficientov KR,
[Viétove vztahy]. Sivis KR a nggma KN s grafom prislusngy KF, KR [KN] s parametrom, Ulohy
veduce narieSenie KR aebo KN.

Polyném, koeficienty polyndmu, stupei polynému, hodnota polynému, rozklad polynému na siéin
polynémov, delenie polynému linearnym polynémom, prost4 funkcia, [polynomické funkcie PF,
stupen PF, graf PF, zdkladné vlastnosti PF (defini¢ny obor, obor hodnbt, ohrani¢enost’, spojitost,
nulové body, monoténnost’,...), Hornerova schéma]. Parnost’ a nepérnost’ funkcii.



3. Planimetria |

Ciele
vyuzivat’ vztahy medzi dvojicami uhlov pri vypoctovych a kontrukénych alohéch
klasifikovat’ trojuholniky a Stvoruholniky
zistovat’ zhodnost’ trojuhol nikov, pomocou zhodnosti odvodit’ d’aSie vzt'ahy
ngst konstrukene tazisko, priesecnik vysok, stred a polomer vpisang a opisangj kruznice
trojuholnika
vyuzivat’ jednoduché metrické vztahy v konstrukénych a vypoétovych tlohéch
odvodit’ vzt'ah medzi stredovym a obvodovymi uhlami i Talesovu vetu
pocitat’ vel'kosti uhlov pomocou obvodovych uhlov
vyuZivat’ vetu o stredovom a obvodovom uhle pri rieSeni geometrickych dloh
zostrojit’ mnoZinu vSetkych uhlov s rovnakou velkostou, ktorych ramena prechadzaju danymi
bodmi arieSit konstrukéné tlohy pomocou tejto mnoziny
pocitat’ vzdialenosti a uhly v pravidelnom n-uholniku
urcit, ¢i st dané trojuhol niky podobné
vyuzivat’ vztahy medzi podobnymi trojuholnikmi narieSenie geometrickych dloh
odvodit’ Euklidove a Pytagorovu vetu, poéitat’ dizky i vzdialenosti pomocou tychto viet
zostrojit’ Gsecku s dizkou vyjadrenou druhou odmocninou prirodzeného &isla
pocitat’ z danych prvkov ostatné prvky (len u pravouhlych trojuholnikov a trojuholnikov
preveditel'nych na pravouhl é)
pocitat’ obsahy a obvody trojuholnikov, stvoruholnikov, pravidelnych n-uholnikov, kruhu a jeho
Cati.

Obsah

Z&kladné Utvary v rovine, polpriamka, uhol, polrovina, dvojice uhlov, pravy uhol, incidencia,
rovnobeznost’, konvexné/nekonvexné Utvary, trojuholnik, Stvoruholniky, konvexné n-uholniky.
Mnoziny bodov dangj vlastnosti (os Usecky, os réznobeziek). Zhodnost’ trojuhol nikov, vety o zhodnosti
trojuholnikov, vztahy medzi stranami a uhlami, vzt'ahy medzi vonkasimi a vnatornymi uhlami,
taznica, vySka, kruznica opisana a vpisana trojuholniku, t'azisko, priese¢nik vysSok, zakladné polohové
vzt'ahy ajednoduché metrické vztahy.

Kruznica, uhly v kruznici, stredovy a obvodovy uhol avztahy medzi nimi, Taesova veta.

Uhly v pravidelnom n-uholniku, [tetivovy a doty¢nicovy Stvoruholnik], podobnost’ trojuholnikov,
vety o podobnosti trojuholnikov, pomer obvodov a pomer obsahov podobnych trojuholnikov,
Pytagorova a Euklidove vety.

Obsahy rovinnych Gtvarov, pravidelnych n-uholnikov, Stvoruholnikov, ¢asti kruhu.

4. Kombinatorika

Ciele
rieSit jednoduché kombinatorické Ulohy systematickym vypisanim vSetkych mozZnosti
s vyuzitim vhodného organiza¢ného principu
rieSit zloZitejSie kombinatorické Ulohy ich rozloZzenim na jednoduch&ie podulohy vyuZitim
kombinatorického pravidla stctu a sicinu
vysvetlit’ spdsob vyjadrenia poctu permutacii, variacii a kombinacii pomocou faktorialov
vycidit hodnotu konkrétneho kombinaénéno ¢isla bud’ priamo z definicie alebo vyuZitim
stiétoveého vzt'ahu (Pascal ovho trojuhol nika)
umocnit’ agebricky dvojélennan (ni N).



Obsah
Kombinatorické pravidlo st¢tu a sicinu, permutacie (poradia), variacie, karteziansky suc¢in dvoch
mnozin, usporiadané dvojice, kombinécie, podmnoziny, faktoria, kombina¢né ¢islo. Pascalov
trojuholnik. Zakladneé vlastnosti kombina¢nych ¢isel a Pascalovho trojuholnika.
Binomicka veta. Variacie [kombinacie, permutécie] s opakovanim.
5. Teoria Cisel
Ciele
vypocitat’ prvociselny rozklad prirodzeného cisa
zistovat’ delitelnost’ a zvysky po deleni
vypocitat’ nsn aNSD
vytvorit’ negaciu kvantifikovaného vyroku
dokazovat’ tvrdenia o vlastnostiach prirodzenych ¢isel
vysvetlit podstatu priameho dokazu, nepriameho dokazu sporom, nepriameho dokazu
implikécie a dokazu metddou matematickej indukcie
rozoznat' na konkrétnych cisach konecny a nekonecny desatinny rozvoj redneho cisla,
nekonecny periodicky rozvoj, raciondne airaciondne ¢islo
znazornit’ redlne ¢islo na ¢iselngj osi.

Obsah

Prirodzené ¢islo a jeho zapis, [¢iselné sistavy, binarna slstava, aritmetické operacie v ¢iselnych
Sustavach], delitel, nasobok, delitel'nost’, znaky delitelnosti, prvocislo, zlozené ¢ido, prvociselny
rozklad, [zvyskové triedy, aritmetika vo zvyskovych triedach], ngimensi spoloény nasobok (nsn),
najvacsi spolocny delitel (NSD) a vztah medzi nimi, vypocet nsn a NSD, z&kladné vlastnosti
delitelnosti, [diofantovskeé rovnice, linedrna diofantovskarovnical.

Dokazové ulohy o deliternosti, obmena a obratenie implikacie, zakladné metddy ddkazov (priamy
anepriamy dokaz, dékaz metddou matematickej indukcie). Existencny a vSeobecny kvantifikator.

Prirodzené, celé, raciondne, iraciondlne aredlne ¢isla. Zobrazenie mnoziny realnych ¢isel.

2. ro¢nik (4 hodiny tyZdenne, 132 hodin ro¢ne, z toho 1 hodina tyZdenne s delenou triedou)

1. Funkcie, rovnice a nerovnice ll
Ciele
priradit’ uhlom z intervalu <0°, 360°> hodnoty goniometrickych funkcii a naopak (g ked’ je
uhol v oblukove miere)
pouZzivat’ grafy goniometrickych funkcii alebo jednotkovu kruZnicu pri rieSeni Gloh
upravovat’ jednoduchsie goniometrické vyrazy
kredit’ grafy zlozenych goniometrickych funkcii
rieSit’ goniometrické rovnice s vyuzitim poznatkov o goniometrickych funkciach
odvodit’ suctové vzorce a vzorce pre poloviény a dvojnasobny uhol
urcit’ periédu Fubovorng goniometrickej funkcie
dokazat’ z&kladné vety o mocninéch s prirodzenym exponentom
nacrtnat’ grafy niektorych mocninovych funkcii
kredlit’ grafy T'ubovornych linedrnych lomenych funkcii a funkcii k nim inverznych
upravovat’ vyrazy s mocninami a odmocninami
rieSit’ rovnice anerovnice s neznamou v odmocnenci



vyuZit’ poznatky o mocninach a odmocninach (resp. o prislusnych funkciach) pri rieSeni rovnic
S nezndmou v odmocnenci

kredlit’ grafy exponencidnych alogaritmickych funkcii

odhadovat’ logaritmus daného ¢isla anaopak, odhadovat’ ¢islo, ktorého logaritmus je zndmy
pouZivat’ dekadicky logaritmus pri zjednoduSovani numerickych vypoétov

rieSit’ zékladné exponenciane alogaritmické rovnice

vyuZivat' vlastnosti exponencidnych a logaritmickych funkcii (prostost a monoténnost) pri
rieSeni exponencianych alogaritmickych rovnic

pouzivat metdédu substiticie a zadmeny zé&kladov pri  rieSeni logaritmickych
aexponencidnych rovnic.

Obsah

Goniometrické funkcie (GF) ostrého uhla, stupiiova a oblukova miera, GF I'ubovolného uhla
(najednotkove] kruznici), GF ako funkcie redlng premenng a ich zaékladné vlastnosti, grafy
z&kladnych GF, simernosti na jednotkove kruznici ako zdroj objavovania d’aSich vlastnosti GF,
periodické funkcie.

SGctove vzorce, poloviény a dvojnasobny uhol [sUcty typu sin u + sin v], grafy funkcii tvaru
A.sin(ax + b) + B. goniometrické rovnice [nerovnice], metdda substiticie.

Definicia mocniny s prirodzenym exponentom, vety o tychto mocninéch, grafy mocninovych
funkcii, definicia mocniny s celo¢iselnym exponentom, vety o tychto mocninach, nepriama Umernost’,
linedrna lomena funkcia, vzt'ahy medzi grafmi funkcii y = k / x ay = K/(x-a) + b, graf Tubovolnej
linedrngl lomeng funkcie (g s absolGtnou hodnotou) uré¢enie asymptot (intuitivne pojem limity
v nevlastnom bode), pojem inverzng funkcie, definicia odmocniny, vety o odmocninach, mocniny
sracionalnym exponentom, Upravy vyrazov S mocninami, rieSenie jednoduchych rovnic a nerovnic
S neznamou v odmocnenci.

Mocniny s iraciondnym a reanym exponentom, exponencidlne funkcie (definicia, zékladné
vlastnosti, nagrty grafov), ¢ido e, funkciay = €, vplyv zakladu na priebeh exponencidlngj funkcie.
Logaritmicka funkcia ako funkcia inverzna k exponencidnej, dekadicky, [prirodzeny] logaritmus,
z&kladné vlastnosti logaritmov. Exponenciane alogaritmickeé rovnice [anerovnice].

2. Planimetrialll
Ciele
konstruovat’ trojuholniky, kruznice, Gtvary pomocou mnoZzin bodov danej vlastnosti
odvodit’ vztahy medzi stranami, uhlami a dalSimi prvkami trojuholnika, odvodit’ vzorce pre
obsah trojuholnika
riedit trojuholnik kondtrukéne i vypoctom, vypogitat dizky strén, taznic, vySok, polomeru
opisangj avpisang kruznice, velkosti uhlov, obvodu a obsahu
rieSit” aplikované ulohy pomocou trigonometrie
zostrojit’ obraz Utvaru v zhodnom zobrazeni danom dvojicami odpovedajlcich si bodov
zobrazit’ Utvar v osove a stredove simernosti, postivani, otacani
uréit vysledok zloZenia dvoch osovych simernosti
rieSit” konstrukéné Ulohy pomocou zhodnych zobrazeni
zobrazit bod, Usecku, priamku a kruznicu v rovnolahlosti, zobrazit'® Tubovolny Utvar
v rovnolahl osti
ngjst’ stred rovnolahlosti dvoch kruznic, spolo¢né dotyénice dvoch kruznic
rieSit” konstrukéné Ulohy pomocou rovnol’ahl osti
vyuzit’ podobnost’ pri rieSeni konstrukénych dloh.



Obsah

MnoZiny bodov dangj vlastnosti, kruznica, doty¢nica kruznice.

Trojuholnik, vzt'ahy medzi stranami a uhlami trojuholnika, sinusové a kosinusova veta, vyjadrenie
vSetkych prvkov trojuholnika (vySka, taZnica, polomer opisang a vpisang kruznice), obsah
trojuholnika a vzorce pre jeho vypocet, [Heronov vzorec].

Zobrazeniav rovine, zhodné zobrazenia v rovine, osova sumernost’, skladanie osovych simernosti,
identita, stredova simernost’, posivanie a otéanie, obraz Usecky, priamky a kruznice v jednotlivych
zobrazeniach, samodruzné body, samodruzné Utvary, stred simernosti Utvaru, os simernosti Utvaru,
[ priame a nepriame zhodnosti].

Podobné zobrazenia v rovine, rovnorahlost’, koeficient rovnolahlosti, rovnolahlost’ kruznic.

Konstrukené ulohy, rozbor, pocet rieSeni, [konstrukené dlohy s parametrom, diskusia).

3. Stereometria l

Ciele
uréovat’ vzgomnu polohu, zistovat’ a odévodiovat’ rovnobeznost’, kolmost’ priamky narovinu,
kolmost” priamok
zobrazit’ teleso vo vol’'nom rovnobeZznom premietani
uréovat’ a konstruovat’ prienik priamky aroviny, priese¢nicu dvoch rovin
zobrazit' rez telesarovinou
zostrojit’ skutocnu verkost rezu
zobrazit’ prienik priamky i telesa
pocitat’ vzdialenosti dvoch bodov na pravidelnych a kolmych telesach i vzdiaenost’ bodu od
roviny
zhotovovat’ siete amodely telies.

Obsah

Z&ladné utvary v priestore, bod, priamka, rovina, polohové vztahy, vzgomna poloha dvoch
priamok, rovnobeznost’ priamok, vzgjomna poloha priamky a roviny, dvoch rovin, vzgjomna poloha
troch rovin.

Princip vol'ného rovnobezného premietania, invarianty.

Kolmost’, priamka kolmé narovinu (definicia, kritérium), kolmost’ rovin.

Teles4, hranol, kolmy hranoal, ihlan, Stvorsten, pravidelné telesd, rota¢né telesa (valec, kuzel’, gura).

Prienik telesaaroviny, prienik telesa a priamky, [osova afinita, stredova kolineacia).

V zdialenost’ bodu od roviny, vzdialenost’ bodu od priamky.

3. ro¢nik (3 hodiny tyZzdenne, 99 hodin ro¢ne, z toho 1 hodina tyZdenne s delenou triedou)

1. Stereometria ll

Ciele
urc¢it’ odchylku dvoch priamok
uréit’ odchylku priamky aroviny konstrukéne i vypoctom
uréit’ odchylku dvoch rovin kondtrukéne i vypoctom
pogcitanie objemov a povrchov telies

pri pocitani objemov a povrchov zloZitejSich telies vediet’ teleso vhodne rezat’ ¢i doplnit,
vyuzivat' zhodnost’ telies, vlastnosti objemu, vhodnu volbu podstév.



Obsah

Odchylka dvoch priamok, kolmy priemet priamky do roviny, odchylka priamky aroviny, odchylka
dvoch rovin, kolmost’ rovin.

Vlastnosti objemu telies [zhodnost’ v priestore], objemy hranatych a rota¢nych telies, [Cavalieriho
princip], povrchy telies.

2. Analyticka geometria

Ciele
spoznat’ geometrickU interpretaciu operécii s vektormi
pochopit’ sivislost’ medzi priamkou (jg ¢astami) agrafom linearngj funkcie
uréovat’ uhly avzdialenosti danych Gtvarov
uréovat’ rovnice dotyénic ku kruznici i z bodu mimo kruznice
pochopit’ sivislost’ konstrukenegj (syntetickej) a analytickel metody, ich vyhody i nevyhody
pri rieSeni geometrickej Ulohy spoznat’ vhodnost’ pouZitia analytickej metddy
spoznat’ zakladné myslienky analytickej geometrie
volit’ vhodnu sradnicova ststavu pri rieSeni dloh.

Obsah

Kartezidnska slistava stiradnic na priamke, v rovine a priestore. Bod a jeho stiradnice, stred Usecky
ajeho stradnice, vzdialenost’ dvoch bodov.

Vektor, operécie s vektormi, (SCitanie, od¢itanie, nasobenie vektora redlnym ¢islom, linearne
z&vidé a nezévidé vektory, stradnice vektora, velkost’ vektora, kolinearnost’ a komplanérnost’ bodov
vyjadrena pomocou vektorov.

Skalarny sti¢in vektorov, odchylka vektorov, kolmost’ vektorov.

Anaytické vyjadrenie priamky v rovine a priestore (parametrické vyjadrenie, v3eobecny
asmernicovy tvar), smerovy a normaovy vektor priamky, smernica a smerovy uhol priamky.
Analytické vyjadrenie roviny (parametrické vyjadrenie, vSeobecny tvar), normaovy vektor roviny.

Anaytické vyjadrenie Usecky, polpriamky, polroviny a polpriestoru. Geometricky vyznam
koeficientov vo vSeobecnegj rovnici linedarneho Utvaru, vzgomna poloha priamok a rovin, vzdialenosti
a odchylky linedrnych Gtvarov.

[Vektorovy a zmieSany sucin vektorov, obsahy a objemy geometrickych Gtvarov].

Rovnica kniZnice (stredovy i posunuty tvar), vzgomna poloha kruznice a priamky, dotyc¢nica
kruznice, [gul'aa gurova plocha, parabola, elipsa, hyperbola, vzgomna poloha priamky a kuzel osecky,
doty¢nice ku kuzel oseckam].

RieSenie geometrickych Uloh metddami analytickej geometrie, volba vhodng slstavy stradnic,
transformécia geometrickgj Ulohy na aritmeticky (algebricky) problém a spénd transformacia
vysledkov do geometrie.

4. ro¢nik (3 hodiny tyZzdenne, 90 hodin ro€ne, z toho | hodina tyZdenne s delenou triedou)

1. Funkcie, rovnice a nerovnice lll

Ciele
vypisat’ ¢leny postupnosti, uréit’ fubovorny ¢len
zistovat’ monotonnost’” postupnosti
uréovat’ limitu postupnosti (intuitivne)
zistit, ¢i je postupnost’ aritmeticka alebo geometricka
urcit’ postupnost’ ¢iasto¢nych stctov



urcit’ (odhadnirt’) stcet nekone¢ného radu

hradanie rovnice doty¢nice ku grafu polynomickej funkcie
uréovanie priebehu polynomickej funkcie (aZ po na¢rtnutie grafu)
vediet’ derivovat’ polynomické funkcie

chapat’ zmysel derivécie ako pojem, ktory opisuje zmenu
spoznat’” my8lienku dolnych a hornych integrdnych sictov
spoznat’ my3Slienku aplikécie infiniteziméneho poétu vo fyzike
zhrnutie a zovSeobecneni e poznatkov o vlastnostiach funkcii.

Obsah

Pojem postupnosti, spdsoby uréenia (vratane rekurentného), monotonnost’, ohrani¢enost, limita
postupnosti (intuitivne), konvergencia, divergencia postupnosti.

Aritmeticka a geometricka postupnost’, diferencia a kvocient, sicet prvych n ¢lenov postupnosti.

Nekonecny rad, ¢iastoény sucet (ngjma aritmetického a geometrického radu), sicet geometrického
radu (intuitivne), [konvergencia/divergenciaradul).

Smernica doty¢nice, okamZita rychlost, hladanie extrémov (v3etko prostrednictvom rieSenia
konkrétnych uloh), [limita a spojitost’ funkcie], derivécia (intuitivne), derivacia polynomickych funkcii,
stvis monotonnosti funkcie a jg derivacie [okamZita rychlost’, druha derivécial, priblizné vypodéty
obsahov a objemov, [primitivnafunkcia, urcity integrdl].

Zhrnutie a zovSeobecnenie poznatkov o funkciach a ich vlastnostiach, graf a priebeh funkcie,
ZloZena funkcia.

2. Statistika a pravdepodobnost’

Ciele
pre dany Statisticky subor urcit hodnoty zakladnych Statistickych parametrov
vypocet koeficientu korel&cie dvoch veli¢in a tatisticka interpretacia vypocitangj hodnoty
spoznat’ mySlienku aplikécie Statistickych hodndt v praxi
spoznat’ zakladné myslienky tedrie pravdepodobnosti

Obsah

Slbor, znak, rozsah stboru, absolUtna a relativna pocetnost’, priemerna hodnota, aritmeticky,
geometricky, harmonicky a vazeny priemer, modus, median, rozptyl, smerodajna odchylka, variaény
koeficient, [Statistické testovanie hypotéz, nulova hypotéza, kritickd mnozZina, hladina vyznamnosti,
chi-kvadrat test], linedrna korelacia, koeficient korelacie a jeho $tatisticka interpretécia, [regresna
priamka, metdda ngjmensich stvorcov]. Tabulka rozdelenia poc¢etnosti, histogram.

Nahodny jav, isty jav, nemozZny jav, opacny jav, pravdepodobnost javu. Nezavidé javy a ich
pravdepodobnost’. Geometrické pravdepodobnosti. [Podmienena pravdepodobnost’.]



PROCES

Stupein a kvalita dosiahnutia vytyéenych cielov vyucovania matematiky zavisi ngma od
vyucovacich metdd, od postupov odovzdévania poznatkov Ziakom, od organizécie vyucovania. Vo
vyucovani matematiky sa v podstate rovnocenne uplatiuju motivaéné, expozi¢né, fixacné
a diagnostické metédy.

Motivaéné rozhovory, vyzvy, Ulohy, aktuaizacia obsahu ma byt vzdy na z&iatku a podlra
moznosti g v priebehu ziskavania a objavovania novych poznatkov, no i pred kontrolou a pri ur¢ovani
domace] Ulohy. Pri motivécii sa vyuZiva skutocnost’, Ze matematické pojmy, operécie, vety a metody
vznikli pri rieSeni konkrétneho problému, Ze matematika vychadza predovSetkym zo skisenosti
az potrieb riesit’ redne situécie.

Funkciou expozi¢nych metdd je obozndmit’ Ziakov s novymi pojmami, vzt'ahmi, zékonitostami,
pracovnymi postupmi a s nimi spojenymi metodami. NajucinnejSie st heuristické metddy a to nielen
z hradiska kvality osvojenia s hovych poznatkov a zru¢nosti, de i z hladiska formativneho, pretoze
rozvijaju schopnost’ samostatne sa vzdelavat’.

Fixaéné metddy vedu Ziaka od orientacného obozndmenia sa s poznatkami, cez ich reprodukéné
ovlddanie aZ k tvorivému zvladnutiu. Nesmie sa vSak zabudat’ na systematické utvaranie vzt'ahov
medzi starym a novym uc¢ivom, na systematické hl'adanie stvislosti medzi jednotlivymi tematickymi
celkami.

Z hradiska zistovania vzdelavacegl a vychovng kvality i efektivity prace ucitela ¢i Ziaka, si
vyznamné diagnostické metddy, ktoré pomahaga redizovat' princip diferencovaného pristupu,
klasifikaciu a d’aSie planovanie vyucovacieho procesu. Medzi najbeznejSie metddy patri pozorovanie
a pisomneé skuSanie (testy, doméce ulohy, ro¢nikové prace,...).

Aktivita Ziaka pri vyuc¢ovani matematiky nemé byt’ orientovana len na Usilie zapamétat’ si, ale ma
byt spojena s h'adanim podstaty problému, so samostatnym myslenim. Vyucovanie ma do istg miery
kopirovat’ objavitel'sky postup. To si vyZaduje, aby sa ucivo, pokial’ je to mozné, predkladalo vo forme
problémov a otézok, ktoré maju Ziaci rieSit’. Pri rieSeni problémov sa maju Ziaci naucit’ pouzivat’ rézne
pramene informécii, prehlady vzorcov, tabulky, encyklopédie a primerani odborna literatiru.
Zdorazinovanie aktivity Ziaka, jeho samostatng prace, odporUcanie heuristickych metdd vSak este
neznamend, Ze je potrebné zriect’ sametod a foriem typicky vyucovacieho charakteru.

Inovaciu u¢ebnych osnov koordinoval: RNDr. Marian Hanula



